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GIVET FALD HVILKET?

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Se listen over markedsfgrte ensileringsmidler i Danmark, fa svar pa hvordan de forskellige typer
ensileringsmidler virker og se SEGES’ anbefaling i forhold til ensileringsmidler

MARKEDSFORTE ENSILERINGSMIDLER | DANMARK

Herunder findes links til oversigt over midler til de enkelte afgreder:
e Graesmarksprodukter
» Majshelseed
» Kornhelseed
+ Kolbemajs, crimpet korn og kernemajs
» Topdressing

Alle markedsfarte midler

SADAN VIRKER DE FORSKELLIGE TYPER
ENSILERINGSMIDLER

Homofermentative malkesyrebakterier
Maelkesyrebakterier inddeles i homo- og heterofermentative typer.

Homofermentative meelkesyrebakterier eendrer fermenteringsmenstret i retning af mere
meelkesyre og mindre eddikesyre. Det giver et lidt hurtigere fald i pH og en lidt lavere andel af
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ammonium (ammoniaktal).

Homofermentative meelkesyrebakterier gger imidlertid ogsa risikoen for varmedannelse og
svampeveekst, fordi indholdet af eddikesyre reduceres.

HETEROFERMENTATIVE MALKESYREBAKTERIER

Meelkesyrebakterier inddeles i homo- og heterofermentative typer.

Heterofermentative maelkesyrebakterier kan haemme varmedannelse og svampevaekst i
helszedsensilage af korn- og majsafgrader samt sommersleet af graesensilage, fordi de @ger
mangden af eddikesyre, der har en haemmende virkning pa geer og skimmelsvampe. Til
gengeeld reduceres indholdet af maelkesyre. Det betyder, at pH saenkes lidt langsommere i
ensilagen.

ENZYMER SOM ENSILERINGSMIDDEL

Tilsaetning af enzymer har til formal at nedbryde kulhydrater og dermed gge naeringsstofferne til
meelkesyregaering, men virkningen af enzymer er lille og usikker. Derfor tilleegges indholdet af
enzymer ikke nogen seerlig betydning ved valg af ensileringsmidler.

Kemiske midler - propionat, benzoat, sorbat, acetat, natriumnitrit og
hexamethylentetramin.

Gruppen af kemiske midler omfatter for eksempel myresyre, propionsyre, eddikesyre,
propionat, benzoat, sorbat, acetat, natriumnitrit og hexamethylentetramin. Midlerne har
meget forskellige virkninger, men generelt heemmer de den mikrobielle veekst i ensilagen.

Propionsyre, edikesyre, propionat, benzoat, sorbat og acetat virker haemmende pa vaekst af
geer og skimmelsvampe.

Nitrit bliver til nitrgse gasser under ensileringsprocessen, der haeemmer vaekst af clostridier og
dermed dannelsen af clostridiesporer (anaerobe sporer). Hexamethylentetramin frigiver
formaldehyd ved lavt pH, hvilket heemmer al mikrobiel aktivitet og dermed ogsa nedbrydningen
af protein. Nitrit og hexamethylentetramin er kun relevante til grenne afgrgder med lav
torstofprocent og har ingen positiv effekt pa den aerobe stabilitet.

Nogle blandingsprodukter af homofermentative maelkesyrebakterier og benzoat eller sorbat har
en godkendt effekt pa aerob stabilitet i det tyske system. Men firmaernes anbefalede dosering
af disse kombinationsmidler er typisk alt for lav til at opna en sikker effekt pa den aerobe
stabilitet. Anbefalingerne svarer kun til en dosering af benzoat eller sorbat pa 150 til 300 gram
pr. ton, mens litteraturen tyder pa, at doseringen skal veere mindst 800 gram pr. ton for at opna
en sikker virkning pa den aerobe stabilitet.

SAFTOPSUGENDE ENSILERINGSMIDLER

Roepiller er det mest velegnede foderemne til samensilering, fordi de har en stor sugeevne. De



anvendes, hvis der er risiko for saftaflob og dermed ensileringstab i afgrgder med et lavt
tarstofindhold.

FORSQOG MED ENSILERINGSMIDLER —SE RESULTATER HER

Muck et. al. 2017 har gennemfgrt et review af nyere forsgg med ensileringsmidler der er
gennemfart siden 2000. Reviewet opdeler midlerne midlerne i samme grupper som
ovenstaende og konkluderer fglgende:

» Homofermentative midler giver det hurtigste fald i pH, og har i gennemsnit af 31
fodringsfors@g vist en signifikant forggelse af maelkeproduktionen (0,37 kg meelk/dag) men
kun tendens til forgget foderoptagelse, fodereffektivitet samt fedt- og proteinindhold.
Udfordringen med disse midler er imidlertid, at den aerobe stabilitet er reduceret i 33 pct.
af forsggene, og er mere udtalt i majsensilage end greesensilage. De danske
undersggelser af tilsaetning af homofermentative midler til majs (Kvaeginfo 2131) viste
ingen effekt pa fermentering, aerob stabilitet eller meelkeproduktion. Tilsaetning af
homofermentative midler til 1. sleet graesensilage medfarte forringet aerob stabilitet
(Kveeglnfo 2132).

» Heterofermentative midler gger langsomt (>30 dage) masngden af eddikesyre pa
bekostning af maelkesyre, og @ger dermed den aerobe stabilitet, hvilket ogsa var
geeldende i den danske undersggelse beskrevet for majs i Kvaeginfo 2060 og for grees i
Kvaeglnfo 2496.

» Blandingsprodukter af homo- og heterofermentative bakterier laves med henblik pa at
opna det hurtige fald i pH og en forbedring af den aerobe stabilitet, hvilket ogsa er opnaet i
langt de fleste undersggelser. Der er imidlertid ikke lavet mange fodringsforsag der
dokumenterer hgjere meelkeproduktion ved brug af disse midler.

» En raekke ensileringsmidler tilseettes enzymer for at @ge tilgeengeligheden af cellevaegge
og skabe mere substrat for ensileringsprocessen, hvorfor disse primeert giver veerdi i
afgrader med meget lavt sukkerindhold. Enzymer har ikke vist nogen entydig effekt pa
aerob stabilitet eller maelkeproduktion.

ANBEFALINGER FOR GRAS OG GRONNE AFGRODER

Hurtig fortarring til omkring 35 procent tgrstof i marken sikrer normalt en god naturlig
fermentering, og der er derfor normalt ikke behov for at bruge ensileringsmiddel til godt fortarret
grees. Tabet af energi ved almindelig god ensilering er meget lavt og kan ikke betale for et
ensileringsmiddel.

Et starre dansk ensileringsforsgg med 1. sleet klovergreesensilage (Kvaeglnfo 2132) viser, at
homofermentative maelkesyrebakterier forringer ensilagens aerobe stabilitet. Det skyldes, at de
ogsa reducerer dannelsen af eddikesyre. Heterofermentative meelkesyrebakterier, der har til
formal at @ge eddikesyredannelsen, havde ingen vaesentlig effekt pa fermenteringen i 1. sleet
klgvergraesensilage med et gennemsnitligt tarstofindhold pa ca. 38 procent, og forbedrede
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derfor heller ikke den aerobe stabilitet, der i forvejen var hgij.

Tilseetning af heterofermentative meelkesyrebakterier til 2. og 3. sleet klgvergraesensilage med
gennemsnitlige terstofindhold pa henholdsvis 37 og 34 procent forbedrede derimod den aerobe
stabilitet (Kvaeglnfo 2496) .

ANBEFALINGER FOR MAJSHELSAD

I majs er malet en ensartet moden afgrede med et tarstofindhold pa 30-34 pct. Majs ensilerer
let, fordi majsen har en lav bufferkapacitet, og der er derfor ikke behov for midler til at fremme
maelkesyredannelsen. Derimod kan der i szerlige tilfaelde veere behov for at forbedre den
aerobe stabilitet.

| majsensilage med et tgrstofindhold pa over 35 procent og ved langsom fremdrift ved
udtagning fra siloen er der en gget risiko for varmedannelse og svampevaekst. Her anbefales
det at bruge et svampehammende ensileringsmiddel i form af heterofermentative
meelkesyrebakterier. | majs med under 25-27 pct. tarstof kan tab ved saftafleb begraenses ved
samensilering med saftsugende foderemner. Behovet er starst ved stor stakhgjde.

Et dansk forsgg i 39 malkekvaegbesaetninger viser, at homofermentative maelkesyrebakterier
generelt ingen virkning har pa fermentering eller aerob stabilitet i majsensilage samt heller
ingen virkning pa maelkeydelsen (Kvaeglnfo 2131). Tilsaetning af heterofermentative
maelkesyrebakterier (L. buchneri) fordoblede derimod den aerobe stabilitet betydeligt, hvilket
formentlig skyldtes en tilsvarende fordobling af eddikesyreindholdet (Kvaeglnfo 2060).

ANBEFALINGER FOR KORNHELSZD

Malet i helsaed af varsaede korn- og eerteafgrader er et tarstofindhold pa 32 til 37 procent, og i
helsaed af vintersaedarterne er malet et tarstofindhold pa 40 til 45 procent. Helszed ensilerer
generelt let, fordi helsaed af kornarterne har en lav bufferkapacitet, og der er derfor ikke behov
for midler til at fremme maelkesyredannelsen. Derimod kan der i seerlige tilfeelde vaere behov for
at forbedre den aerobe stabilitet.
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